
A
R
TIC

LE

V O L U M E  1  ·  N O .  2  

!"#$%$"&'()*'+(,-'+."/01-.-2,1+."344-1,+(,-'

!"#$%&'$(&''$)"$*+%&'$,$)"$-"./0$12*)&23#)'$%41$)&%4*52)$)+'$6"&70$#41'&$)+'$("88"6249$-"412)2"4*:
!""#$%&"$'()$ $ !"#$5#*)$%))&23#)'$)+'$6"&7$24$)+'$5%44'&$*.'-2;'1$3/$)+'$%#)+"&$"&$82-'4*"&$<3#)$4")$24$%4/$6%/$)+%)$*#99'*)*$)+%)$)+'/$'41"&*'$/"#$"&$/"#&$#*'$"($)+'$6"&7=>
*'(+,'--.#,$/0)$$ !"#$5%/$4")$#*'$)+2*$6"&7$("&$-"55'&-2%8$.#&."*'*>$
*'12.#$3/"$3.14'#56)$ !"#$5%/$4")$%8)'&0$)&%4*("&50$"&$3#281$#."4$)+2*$6"&7>$
5-*"+'0"*)64)"-*"7,4(*,86(,-'9"0-6":64(":+;)"1.)+*"(-"-(<)*4"(<)".,1)'4)"()*:4"-="(<,4">-*;9"><,1<"1+'"8)"=-6'7"+("<((?@AA1*)+(,B)1-::-'4C-*2A.,1)'4)4A80D'1D'7AEC$A.)2+.1-7)C"3'0"-="(<)"+8-B)"1-'7,(,-'4"1+'"8)">+,B)7",="0-6"2)("
?)*:,44,-'"=*-:"(<)"1-?0*,2<("<-.7)*C"F-(<,'2",'"(<,4".,1)'4)",:?+,*4"-*"*)4(*,1(4"(<)"+6(<-*G4":-*+."*,2<(4C

143

7*89:;<=87:*

?+&''$ *#--'**2@'$ 9&"#413&'%7249$ )6",+"#&$ 8"49$
4"5'4-8%)#&%8$ *'**2"4*$ 6'&'$ +'81$ A#9#*)$ BCD0$ EFGF0$
1#&249$ )+2*$ *#55'&H*$ I4)'&4%)2"4%8$ J/-"8"92-%8$ K"49&'**$
<IJKL=$24$M1243#&9+0$N-")8%41>$K"4@'4'&OP%.."&)'#&$Q%@21$
R%67*6"&)+$<N.%24OST=0$6+"$*#.'&@2*'1$.&'.%&%)2"4$"($)+'$
IJKL$4"5'4-8%)#&%8$ 3""78')$ U$ V#'*)2"44%2&'0$6%*$ %**2*)'1$
3/$ K+%2&$ P"4$ W')'&*'4$ <SNA=0$ X2-',K+%2&$ N-"))$ P'1+'%1$
<K%4%1%=0$ Y"5'4-8%)#&'$ K"552))''$ ("&$ Z#492$ <YKZ=$
N'-&')%&/$["&'8'2$Y"&@'88$<SNA=0$%41$A1@2*"&$\$I4)'&4%)2"4%8$
]")%42-%8$ K"49&'**$ P%.."&)'#&,9^4^&%8$ _"+4$ J-Y'288$
<ST=>$ IJK$ 1'8'9%)'*$ %))'41249$ '%-+$ 1%/H*$ *'**2"4$ @")'1$
"4$ 4"5'4-8%)#&%8$ .&"."*%8*$ )"$ &'-"55'41$ %-)2"4*$ )"$ 4'`)$
/'%&H*$I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$K"49&'**$<I]K=$Y"5'4-8%)#&'$
N'-)2"4$ 24$ J'83"#&4'>$ A))'41%4-'$ 6%*$ &'8%)2@'8/$ +29+0$
.%&)2-#8%&8/$ 24$@2'6$"($ )+'$-"4(82-)$-%#*'1$3/$*-+'1#8249$)+'$
)+&''$ 4"5'4-8%)#&'$ %41$ )+&''$ <"($ ("#&=$ ."*)'&$ *'**2"4*$ ("&$
)+'$ *%5'$ ECa$ .5$ )25'$ .'&2"1*>$ A*$ '%-+$ ."*)'&$ *'**2"4$
.&'*'4)'1$%#)+"&*$%41$."*)'&*$("&$"48/$"4'$1%/0$)+2*$6%*$%4$
#4("&)#4%)'$ -"4(82-)$ )+%)$ 24(8#'4-'1$ %))'41%4-'$ 4#53'&*$ %)$
)+'$ 4"5'4-8%)#&%8$ *'**2"4*>$ R"6'@'&0$ )+'$ V#'*)2"44%2&'*0$
12*)&23#)'1$)"$%88$IJKL$1'8'9%)'*$("&$&')#&4$)"$)+'$&'92*)&%)2"4$
1'*7$3/$)+'$'41$"($)+'$K"49&'**0$.'&52))'1$'%-+$1'8'9%)'$%$
-+%4-'$)"$'`.&'**$%4$".242"40$'@'4$2($#4%38'$)"$%))'41$%4/$"&$
%88$"($)+'$Y"5'4-8%)#&'$N'**2"4*>

b&2924%88/$ )+'$ '4)2&'$ .&"-''1249*0$ 6+2-+$ .&"@'1$ )"$ 3'$
82@'8/0$ 24("&5%)2@'0$%41$"()'4$%5#*2490$6'&'$)"$3'$&'-"&1'1>$

Q#'$)"$%4$#4("&)#4%)'$-"55#42-%)2"4*$(%28#&'0$4"$&'-"&1249*$
*#&@2@'>$?+'$"@'&8/$3&2'($*#55%&/$3'8"6$+%*$)+'&'("&'$3''4$
'`)&%-)'1$ (&"5$*'-&')%&2%8$4")'*0$ )+'$4"5'4-8%)#&'$3""78')0$
%41$)+'$&')#&4'1$V#'*)2"44%2&'*>

>/,5?#'&(2
c+'4$ 242)2%88/$ ("&5'1$ 24$GLdG0$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$J/-"8"92-%8$
A**"-2%)2"4$<IJA=$'*)%382*+'1$%$Y"5'4-8%)#&'$N'-&')%&2%)$)"$
%11&'**$2**#'*$"($-"4-'&4$)"$5/-"8"92*)*>$?+2*$8'1$)"$%$*'&2'*$
"($.&"."*%8*$"4$*)%&)249$."24)*$%41$")+'&$5%))'&*$ )+%)$6'&'$
%1".)'1$3/$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$K"49&'**$ 24$N/14'/$
24$GLeG0$%()'&$6+2-+$2)$6%*$12*3%41'10$+%@249$-"5.8')'1$2)*$
)%*7*>$N24-'$)+%)$)25'0$12*-#**2"4*$"($4"5'4-8%)#&%8$2**#'*$%)$
IJK*$+%@'$3''4$-"4(24'1$)"$"--%*2"4%8$1'3%)'*$"4$.%&)2-#8%&$
)".2-%8$ 2**#'*>$ R"6'@'&0$ %)$ IJKe$ 24$ K%2&4*$ 24$ EFFf0$ *"5'$
1'8'9%)'*$ *."7'$ *)&"498/$ 24$ (%@"#&$ "@'&$ %$ *'.%&%)'$ K"1'$
("&$ (#492>$N#3*'V#'4)8/0$.&"."*%8*$ )+%)$-"#81$ (#41%5'4)%88/$
-+%49'$%*.'-)*$"($(#49%8$4"5'4-8%)#&'$+%@'$3''4$.#382*+'1g$
)+'*'$ %&'$ )"$ 3'$ @")'1$ "4$ %)$ )+'$ ("&)+-"5249$ I4)'&4%)2"4%8$
]")%42-%8$ K"49&'**$ <I]K=$ 24$ J'83"#&4'$ 24$ _#8/0$ EFGG>$ A*$
I]K*$"--#&$"48/$'@'&/$*2`$/'%&*0$%41$1'-2*2"4*$5%1'$)+'&'$
9'4'&%88/$ -"5'$ 24)"$ ("&-'$ GCE$ /'%&*$ 8%)'&0$ %4/$ 2**#'*$ 4")$
1'-21'1$24$EFGG$6"#81$+%@'$)"$6%2)$#4)28$EFGe$"&$EFGL$)"$3'$
25.8'5'4)'1>$ ?+'$ Y"5'4-8%)#&'$ N'**2"4*$ %)$ IJKL$ 6'&'$
-"4@'4'1$)":$<G=$'4%38'$%$3&"%1$*.'-)&#5$"($5/-"8"92*)*$)"$
'`.&'**$)+'2&$@2'6*$"4$%$621'$&%49'$"($)".2-*$%41$%8*"$)"$@")'$
"4$.&"."*%8*$%8&'%1/$5%1'g$%41$<E=$'*)%382*+$)+%)$IJK*$-%4$
24-"&."&%)'$'(('-)2@'$Y"5'4-8%)#&%8$N'**2"4*>

7@=A1B2$(%&#?C1*'-.(,0/"&#.1D.66$'(6

["&'8'2$[>$Y"&@'88G0$Q%@21$[>$R%67*6"&)+E0$P"4%81$R>$W')'&*'4B$%41$N-"))$A>$P'1+'%1a

GW%-2;-$Y"&)+6'*)$J/-"8"9/$N'&@2-'0$W"&)8%41$bP$LdEEL,GBFL0$SNAg$-"&&'*."41249$%#)+"&$',5%28:$884"&@'88h.46,5*>-"5
EQ'.%&)%5'4)"$1'$]2"8"9i%$X'9')%8$II0$Z%-#8)%1$1'$Z%&5%-2%0$S42@'&*21%1$K"5.8#)'4*'$1'$J%1&210$W8%j%$P%5k4$/$K%l%80$J%1&21$
EeFaF0$N.%24$%41$Q'.%&)5'4)$"($]")%4/0$Y%)#&%8$R2*)"&/$J#*'#50$K&"56'88$P"%10$["41"40$Ncd$D]Q0$ST
BQ'.%&)5'4)$"($]2"8"9/0$S42@'&*2)/$"($?'44'**''0$T4"`@288'$?Y$BdLEF0$SNA
a]2"12@'&*2)/$<J/-"8"9/$%41$]")%4/=0$A9&2-#8)#&'$\$A9&2,Z""1$K%4%1%0$b))%6%0$b4)%&2"$TGA$FKf0$K%4%1%

!%6"#/,")1 ?+'$ .&"-''1249*$ "($ )+'$ BCD$A#9#*)$ EFGF0$ IJKL$M1243#&9+$Y"5'4-8%)#&'$
N'**2"4*$%&'$3&2'm/$*#55%&2j'1>$?+'$;4%8$&'*"8#)2"4$%..&"@'1$3/$)+'$n'4'&%8$A**'538/$
'41"&*'*$)+'$&'-"55'41%)2"4*$3/$)+'$Y"5'4-8%)#&'$N'**2"4*$&'9%&1249$)&%4*('&$"($)+'$
9"@'&4%4-'$"($(#49%8$4"5'4-8%)#&'$(&"5$3")%42-%8$)"$5/-"8"92-%8$-"49&'**'*0$5%41%)"&/$
.&',.#382-%)2"4$1'."*2)$"($4"5'4-8%)#&%8$ 24("&5%)2"4$ ("&$@%821$.#382-%)2"4$"($4'6$(#49%8$
4%5'*0$%41$)+'$%--'.)%3282)/$"($M4982*+$%*$%4$%8)'&4%)2@'$)"$[%)24$24$)+'$@%821$.#382-%)2"4$
"($(#49%8$4%5'*>$K"5.8')'$&'*#8)*$(&"5$)+'$IJKL$4"5'4-8%)#&'$V#'*)2"44%2&'$%&'$%8*"$
.&"@21'1>

!#"$,0.1$(E')$N#352))'1:$ED$b-)"3'&$EFGFg$A--'.)'1:$d$Y"@'53'&$EFGFg$W#382*+'1:$GE$Y"@'53'&$EFGF>

F.G14'#26)1
1#%8$4"5'4-8%)#&'$
'8'-)&"42-$.#382-%)2"4$
9"@'&4%4-'$
I4)'&4%)2"4%8$K"1'$"($]")%42-%8$Y"5'4-8%)#&'
[%)24
J/-"]%47

7@!1H<*I<D1J1K:L<@B1M1J1*:1N)1MOPQMOR



*'#3.001!"#$%S

 I M A  F U N G U S

A
R
TI
C
LE

144

D.66$'(1M)1I'3.#(/(,.1'E1E&(?/01
('-.(,0/"&#.
A..&"`25%)'8/$ GFF$ 1'8'9%)'*$ %))'41'1$ )+'$ (2&*)$ *'**2"4$
-"4@'4'1$3/$R%67*6"&)+$%)$E$.5$"4$A#9#*)$B>$A()'&$K+%2&$
W')'&*'4$ *')$ ("&)+$ )+'$ o&#8'*$ "($ '49%9'5'4)p$ ("&$ %#12'4-'$
.%&)2-2.%)2"4$1#&249$%88$*'**2"4*0$)6"$24)&"1#-)"&/$3%-79&"#41$
.&'*'4)%)2"4*$ 6'&'$ 92@'4>$ X24-'4)$ Q'5"#824$ <]'892#50$
K+%2&5%4$"($ )+'$K"552))''$ ("&$Z#492=$*."7'$ 24$1'('4*'$"($
&')%24249$9"@'&4%4-'$"($(#492$62)+24$)+'$]")%42-%8$K"1'$%41$
R%67*6"&)+$ &'."&)'1$ "4$ )+'$ .&"9&'**$ 3'249$ 5%1'$ )"6%&1$
"4'$#42(2'1$-"1'$("&$%88$"&9%42*5*>$<N''$A..'412`$G0$3'8"6>=

?+'$ (8""&$ 6%*$ )+'4$ ".'4'1$ )"$ 12*-#**2"4$ "($ )+'$ ("&5%8$
.&"."*%8*$ ("&$ )+'$ 9"@'&4%4-'$ "($ (#49%8$ 4"5'4-8%)#&'0$ )+'$
-"5."*2)2"4$ "($ )+'$ Y"5'4-8%)#&'$ K"552))''$ ("&$ Z#4920$
%41$ %$ <@'&/=$ 3&2'($ 12*-#**2"4$ "($ )+'$ .&"."*'1$ '`-8#*2"4$ "($
!"#$%&'%$"(")* (&"5$ )+'$ IK]Y>$A)$ )+'$ -8"*'$ "($ )+'$ )6",+"#&$
*'**2"40$)+"*'$&'5%24249$24$)+'$%#12)"&2#5$6'&'$."88'1$%*$)"$
)+'2&$.&'('&'4-'*0$*#55%&2j'1$%*$("88"6*:

!"#!$%& FGfCFEF& 'R%67*6"&)+$ +,* )->$ EFFL=$ %88$ .%**'1>$
X")'*$6'&'$%-)#%88/$-"#4)'1$("&$)+'$(2&*)$)6"$.&"."*%8*:$3")+$
W"#!%$FGf$<)"$%5'41$)+'$-#&&'4)$]")%42-%8$K"1'$)"$'*)%382*+$
5"&'$ -8'%&8/$ )+%)$ 2)$ -"@'&*$ (#4920$ 24-8#1249$ -+%49249$ )+'$
4%5'$)"$)+'$oI4)'&4%)2"4%8$K"1'$"($]")%42-%8$%41$J/-"8"92-%8$
Y"5'4-8%)#&'p=$\$W"#!%$FGd$<)"$&'.8%-'$o.8%4)*p$3/$o.8%4)<*=$
"&$ (#49#*O(#492p$ )+&"#9+"#)=$ .%**'1$62)+$ ed$ /'*$ %41$ a$ 4"$
@")'*>$?+'&'%()'&0$1#'$)"$)25'$.&'**#&'*0$"48/$)+'$q4"H$@")'*$
<"#)$"($LG$)")%8=$6'&'$-"#4)'10$62)+$B$@")249$%9%24*)$!"#!%$FGe$
<)"$.&"@21'$("&$ )+'$'8'-)2"4$"($ )+'$W'&5%4'4)$Y"5'4-8%)#&'$
K"552))''$ ("&$ Z#492$ 3/$ %4$ I4)'&4%)2"4%8$ J/-"8"92-%8$
K"49&'**=0$B$@")249$%9%24*)$!"#!%$FGL$<)"$&'8'9%)'$1'-2*2"4,
5%7249$"4$.&"."*%8*$&'8%)249$*"8'8/$)"$"&9%42*5*$)&'%)'1$%*$
(#492$)"$%4$IJK=0$%41$G$%9%24*)$W"#!%$FEF$<)"$24*'&)$%$4'6$Q2@>$
III>D$&'V#2&249$)+'$.&'*'4-'$"($)+'$N'-&')%&/$("&$)+'$K"552))''$
("&$Z#492$"&$K"552))''$%8)'&4%)'$"4$)+'$M12)"&2%8$K"552))''=>

S4%425"#*$ *#.."&)$ 6%*$ 92@'4$ )"$ &')%24249$ )+'$ -#&&'4)$
5'53'&*$"($ )+'&K"552))''$ ("&$Z#492$#4)28$ )+'$EFGa$ IJKGF$
24$ ]%497"70$ .&"@21'1$ )+%)$ )+'$ EFGG$ I4)'&4%)2"4%8$ ]")%42-%8$
K"49&'**$ 24$ J'83"#&4'$ %--'.)*$ )+'$ (#49%8$ 9"@'&4%4-'$
.&"."*%8*$%3"@'>

!"#!$%& FaeCFDG& ')"$ '`-8#1'$ )+'$ 9"@'&4%4-'$ "($ )+'$
.+/8#5$!"#$%&'%$"(")*(&"5$)+'$K"1'(&P'1+'%1$+,*)-.$EFFL=$
.%**'1$ 62)+$ "48/$ "4'$ 12**'4)249$ @")'0$ 3#)$ %*$ )+'$ @")'$
6%*$ +'81$ %*$ 1'8'9%)'*$ 6'&'$ 8'%@249$ )+'$ *'**2"40$ 2)$ 5%/$
4")$%--#&%)'8/$&'(8'-)$)+'$62*+'*$"($)+'$5%l"&2)/>$Q'5"#824$
+%*$*24-'$*#352))'1$W"#!>$GLF$)"$8252)$A&)>$aD>a$<Q'5"#824$
EFGF=>

D.66$'(1N)1@/(2/"'#G1T#.+T&%0$,/"$'(12.T'6$"1
$(1/1('-.(,0/"&#/01#.T'6$"'#GU1.0.,"#'($,1
T&%0$,/"$'(U1"GT.1,&0"&#.6U1/(21$00&6"#/"$'(6
A()'&$ ".'4249$ 24)&"1#-)2"4*0$ W%#8$ T2&7$ <ST=$ .&"@21'1$ %4$
"@'&@2'6$"($)+'$-#&&'4)$*)&21'*$5%1'$24$1%)%,3%*249$)%`"4"52-$
4%5'*$"($%88$"&9%42*5*$6"&81621'>$<N''$A..'412`$G0$3'8"6>=$

A$(8#-)#%)249$%#12'4-'$<'*)25%)'1$%)$Ld$)")%8$("&$)+'$E,+"#&$
*'**2"4=$ 12*-#**'1$ %)$ 8'49)+$ %41$ '@'4)#%88/$ &'-"55'41'1$
W"#!$>$ GGdCGGL$ <R%67*6"&)+$ +,* )->$ EFGF=>$ W"#!>$ GGd$ <)"$
&'V#2&'$ 1'."*2)2"4$ "($ 4%5'*$ %41$ &'V#2&'1$ 4"5'4-8%)#&%8$

24("&5%)2"4$24$%$&'-"942j'1$&'."*2)"&/$<*#-+$%*$J/-"]%47=$("&$
@%821$.#382-%)2"4=$&'-'2@'1$De$/'*0$D$4"0$%41$G$%3*)%24249$@")'*>$
W"#!$>$ GGe$ <)"$ &'-"55'41$ 1'."*2)$ "($ 52425%8$ 24("&5%)2"4$
'8'5'4)*0$%--'**2"4$21'4)2(2'&*0$%41$32382"9&%.+2-%8$1')%28*$("&$
@%821$.#382-%)2"4=$%41$GGL$ <)"$ &'V#2&'$-2)%)2"4$"($%$ &'."*2)"&/$
21'4)2(2'&$ ("&$ @%821$ .#382-%)2"4=$ &'-'2@'1$ %85"*)$ #42@'&*%8$
*#.."&)0$ 62)+$ G$ %41$ E$ %3*)'4)2"4*$ &'*.'-)2@'8/>$ T2&7$ %8*"$
%44"#4-'1$ )+%)$ 2)$ 6"#81$ 3'$ ."**238'$ )"$ 1'."*2)$ 4%5'*$ @2%$
/0(+1*2304%$350$ %8)+"#9+$ )+'$5'-+%42*5$ <*)288$ 24$.&"9&'**=$
6%*$4")$1')%28'1>

A4$24("&5%8$."88$*+"6'1$4"$-8'%&$-"4*'4*#*$("&$"&$%9%24*)$
@%821$'8'-)&"42-$.#382-%)2"4$"($4%5'*>

W"#!>$GBe$<Y%7%1%$EFGF=0$6+2-+$*''7*$)"$%11$P'->$e]>B0$
24-8#1249$)+'$.+&%*'$o.'&5%4'4)8/$.&'*'&@'1$24$%$5')%3"82-%88/$
24%-)2@'$*)%)'p$"&$2)*$'V#2@%8'4)$6+'4$1'*294%)249$%$-#8)#&'$%*$
%$)/.'=$827'62*'$*+"6'1$4"$-8'%&$-"4*'4*#*$62)+$)+'$5%l"&2)/$
%3*)%24249>$

?+'$ *'**2"4$ -"4-8#1'1$ 62)+$ %$ *'-"41$ 24("&5%8$ ."88$
<*+"6249$ a$ ("&0$ ED$ %9%24*)0$ %41$ )+'$ 5%l"&2)/$ %3*)%24249=$
&'9%&1249$ )+'$ %112)2"4$ "($ 288#*)&%)2"4*$ %*$ %$ &'V#2&'5'4)$ ("&$
@%821$.#382-%)2"4>

D.66$'(1P)1@'3$(?1"'1'(.1(/-.1E'#1'(.1
E&(?&61/(21.(2$(?1"C.1#.V&$#.-.("1'E1L/"$(1
2$/?('6.61E'#13/0$21T&%0$,/"$'(
A..&"`25%)'8/$ GaD$ 1'8'9%)'*$ %))'41'1$ )+'$ (24%8$ <%41$5"*)$
-"4)&"@'&*2%8=$oA&)2-8'$DLp$*'**2"4$"4$A#9#*)$D>$]%-79&"#41$
"4$ %))'5.)*$ )"$5"12(/$ 1#%8$ 4"5'4-8%)#&'$6%*$ .&"@21'1$ 3/$
P'1+'%1$ <N'-&')%&/$ ("&$ )+'$ N.'-2%8$ K"552))''$ "4$ Y%5'*$
"($ Z#492$ 62)+$ %$ W8'"5"&.+2-$ [2('$ R2*)"&/=0$ ("88"6'1$ 3/$ %$
.&'*'4)%)2"4$3/$c%8)'&$n%5*$<Y')+'&8%41*=0$6+"$*."7'$"4$
)+'$ 8252)%)2"4*$"($ o)'8'")/.2(/249p$ (#49%8$4%5'*$%--"&1249$ )"$
A&)>$DL>d>$<N''$%8*"$A..'412`$G0$3'8"6>=

M5")2"4*$ &%4$ +29+$ 24$ )+2*$ *'**2"40$ %41$ 12*-#**2"4$ 6%*$
82@'8/0$ '4)'&)%242490$ 8'49)+/$r$ %41$ 24-"4-8#*2@'>$ Y"$ ("&5%8$
.&"."*%8*$6'&'$3'("&'$)+'$N'**2"40$*"$4"$@")'$6%*$*-+'1#8'1$
"4$A&)>$DL>$I)$6%*$%**#5'1$)+%)$K"49&'**$.%&)2-2.%4)*$6"#81$
5%&7$)+'2&$".242"4*$"4$)+'2&$V#'*)2"44%2&'*>$

Q#'$ )"$ )+'$ 8'49)+/$ A&)>$ DL$ 1'3%)'0$ )+'$ *-+'1#8'1$
12*-#**2"4$ %41$ @")'$ "4$6+')+'&$ )"$ '41$ )+'$ &'V#2&'5'4)$ "($
%$[%)24$12%94"*2*$("&$)+'$@%821$.#382-%)2"4$"($*-2'4)2(2-$4%5'*$
<%8*"$)"$3'$-"4*21'&'1$24$EFGG$%)$J'83"#&4'=$3'-%5'$%$*21'$
2**#'>$ M4)&%4)*$ -&"61249$ )+'$ 1""&*$ ("&$ )+'$ 4'`)$ *-+'1#8'1$
5/-"8"92-%8$ *'**2"4$ 12-)%)'1$ K+%2&$ W')'&*'4H*$ 1'-&''$ ("&$
%1l"#&45'4)0$6+2-+$ 1&"64'1$"#)$ )+'$ .8%24)2@'$ -&/$ (&"5$ )+'$
3%-7$"($)+'$+%880$oc+/$-%4H)$6'$@")'$)"$%3"82*+$[%)24sp$%41$%$
-%88$)"$+"81$%$@")'$"4$A&)>$DL>

H$(/01#.6'0&"$'(1/TT#'3.21%G1"C.1I.(.#/01
!66.-%0G1W1/(21/1('".1'E1,/&"$'(
A)$ )+'$ -8"*'$ "($ )+'$ (2&*)$ Y"5'4-8%)#&'$ N'**2"40$ GFB$
V#'*)2"44%2&'*$+%1$%8&'%1/$3''4$&')#&4'1>$]/$)+'$'@'4249$"($
)+'$(24%8$*'**2"40$R%67*6"&)+$%41$Y"&@'88$+%1$)%3#8%)'1$Gfd$
&'*#8)*$%41$21'4)2(2'1$)+&''$-8'%&$.&'('&'4-'*$("&$.&'*'4)%)2"4$
)"$ )+'$ 1'8'9%)'*$ 1#&249$ )+'$ IJKL$ -8"*249$ -'&'5"42'*$ "4$
A#9#*)$ f>$ ?+'$n'4'&%8$A**'538/$ @")'1$ 3/$ %--8%5%)2"4$ )"$
%..&"@'$)+'$&'*"8#)2"4$3'8"6:



7@=A1B2$(%&#?C1*'-.(,0/"&#.1D.66$'(6
A
R
TIC

LE

V O L U M E  1  ·  N O .  2  145

?+2*$n'4'&%8$A**'538/$ "($ )+'$ IJA$'41"&*'*$ )+'$ 1'-2*2"4*$
"($ )+'$ Y"5'4-8%)#&'$ N'**2"4$ -"4@'4'1$ 1#&249$ IJKL$ 62)+$
&'*.'-)$)"

r$)+'$)&%4*('&'4-'$"($)+'$9"@'&4%4-'$"($)+'$4"5'4-8%)#&'$
"($ (#492$ (&"5$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$ )"$ I4)'&4%)2"4%8$
J/-"8"92-%8$K"49&'**'*0
r$)+'$5%41%)"&/$.&',.#382-%)2"4$1'."*2)$"($4"5'4-8%)#&%8$
24("&5%)2"4$ 24$ %$ &'-"942j'1$ 1'."*2)"&/$ ("&$ )+'$ @%821$
.#382-%)2"4$"($4'6$(#49%8$4%5'*0
r$)+'$%--'.)%3282)/$"($M4982*+$%*$%4$%8)'&4%)2@'$)"$[%)24$24$
)+'$@%821$.#382-%)2"4$"($(#49%8$4%5'*0

%41$ &'V#'*)*$ )+'$ .'&5%4'4)$ Y"5'4-8%)#&'$ K"552))''$ ("&$
Z#4920$)+'$*.'-2%8$K"552))''$"4$)+'$4%5'*$"($W8'"5"&.+2-$
Z#4920$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$ K"552**2"4$ "4$ )+'$ ?%`"4"5/$ "($
Z#4920$ %41$ )+'$ 4'`)$ I4)'&4%)2"4%8$ ]")%42-%8$ K"49&'**$ )"$
)%7'$ 4")'$ "($ )+'$ &'*#8)*$ "($ )+'$ V#'*)2"44%2&'$ -"5.8')'1$ 3/$
1'8'9%)'*$"($IJKL>

I4$ *#55%&/0$ 6'$ 5#*)$ '5.+%*2j'$ )+%)$ )+'*'$ %&'$
&'-"55'41%)2"4*$ %41$ 4")$ %..&"@'1$ -+%49'*>$ K#&&'4)8/$
(#49%8$ 4%5'*$ %&'$ *)288$ 9"@'&4'1$ 3/$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$ K"1'$
"($ ]")%42-%8$ Y"5'4-8%)#&'0$ %41$ r$ #4)28$ -+%49'1$ r$ %$
[%)24$ 1'*-&2.)2"4$"&$ 12%94"*2*$ 2*$ *)288$ &'V#2&'10$ %*$ %&'$")+'&$
'*)%382*+'1$&'V#2&'5'4)*$("&$@%821$.#382-%)2"4$%*$*')$("&)+$24$
)+'$ -#&&'4)$ I4)'&4%)2"4%8$ K"1'$ "($ ]")%42-%8$ Y"5'4-8%)#&'$
<J-Y'288$ +,* )-.$ EFFf=>$ Y"4')+'8'**$ )+'$ 24)'&'*)$ *+"64$ 24$
4"5'4-8%)#&'$%)$IJKL$6%*$9&%)2(/2490$%41$6'$%&'$".)252*)2-$
)+%)$5%4/$"($)+'$244"@%)2"4*$*#.."&)'1$3/$5"*)$5/-"8"92*)*$
6288$3'$5%1'>

!TT.(2$X1M)17@=A1*'-.(,0/"&#.1D.66$'(1
T#.6.("/"$'(1/%6"#/,"6
)*+*"& ,#-*,./012"0/& .#3*$4& ,#1& -#"*4& 5$& +601& +*& ,**3$
<Q'5"#824=:$ A)$ )+'$ (2&*)$ IJK$ <M`')'&0$ GLdG=$ )+'$ 21'%$ "($ %$
4"5'4-8%)#&'$-"1'$'*.'-2%88/$("&$(#492$6%*$12*-#**'1$%41$%$
4"5'4-8%)#&'$-"552))''$6%*$-&'%)'1$#41'&$)+'$%#*.2-'*$"($
)+'$IJA>$?+2*$-"552))''$&'."&)'1$%)$)+'$E41$IJK$24$?%5.%0$Z8>$
GLdd>$A)$)+%)$-"49&'**0$)+'$21'%$"($%$5/-"8"92-%8$-"1'$6%*$
%3%41"4'1$24$(%@"#&$"($5"&'$24@"8@'5'4)$3/$5/-"8"92*)*$24$
)+'$'8%3"&%)2"4$"($ )+'$]")%42-%8$K"1'0$6+2-+$+%*$ &#8'1$ )+'$
4"5'4-8%)#&'$ "($ (#492$ *24-'$ 2)*$ "&2924>$A$ -"4*'V#'4-'$6%*$
)+'$ 25."&)%4)$ -+%49'$ 24$ )+'$ *)%&)249$ ."24)$ */*)'5$ %1".)'1$
%)$)+'$GB)+$I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$K"49&'**$<N/14'/0$GLeG=>

!"#7"*$$& 1#+0"3$& 0&85#.#3*& <R%67*6"&)+=:$ I4$b-)"3'&$
EFFL0$ )+'$ n'4'&%8$ A**'538/$ "($ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$ S42"4$ "($
]2"8"92-%8$N-2'4-'*$<IS]N=$1'-21'1$)"$&',%-)2@%)'$)+'$242)2%)2@'$
)"$.&"1#-'$%$#42(2'1$K"1'$"($4"5'4-8%)#&'$("&$%88$"&9%42*5*0$
3/$ #.1%)249$ )+'$ 3"0)1& 85#.#3*$ <n&'#)'&$ +,* )-.GLLe=>$ ?+2*$
2*$ 3'249$ )%7'4$ ("&6%&1$ 3/$ )+'$ I4)'&4%)2"4%8$ K"552))''$ ("&$
]2"4"5'4-8%)#&'$ "($ )+'$ IS]NOISJN$ <I4)'&4%)2"4%8$ S42"4$ "($
J2-&"32"8"92-%8$N"-2')2'*=>$?+'$4''1$("&0$%41$&"#)'$)"6%&1*0$
%$&'@2*'1$%41$%9&''1$85#.#3*$2*$&'@2'6'1$%*$%$3%-79&"#41$
)"$)+'$N'**2"4H*$1'823'&%)2"4*>

0& +*8& #)& 3010& )#"& )2,70/& 85#/#79& "*$*0".6& :& 16*&
"*75$1"015#,&;2*$15#,$<T2&7=:$c+/$1"$6'$92@'$4%5'*$)"$(#492s$
I)H*$%$*25.8'$V#'*)2"4$62)+$%$*25.8'$%4*6'&$,$ )"$%88"6$#*$)"$
'(('-)2@'8/$-"55#42-%)'$%3"#)$)+'$(#4920$("&$)+'$4%5'$2*$)+'$
8247$)"$%88$)+%)$2*$74"64$%3"#)$)+'$"&9%42*5>$]#)$24$)+2*$%4*6'&$

)+'$6"&1$q#*H$2*$%8&'%1/$"($*'-"41%&/$25."&)%4-'>$?+'$6'3$2*$
)+'$.&25%&/$5'%4*$"($-"55#42-%)2"4$)"1%/$%41$24-&'%*2498/$
)+%)$5'%4*$-"5.#)'&$)"$-"5.#)'&$-"55#42-%)2"4>$I4$%112)2"40$
)+'$ -#&&'4)$ @'&*2"4$ "($ )+'$ 6'3$ ,$ %$ 6'3$ "($ 24("&5%)2"4$ ,$ 2*$
&%.218/$3'249$&'.8%-'1$3/$%$6'3$"($1%)%$<)+'$N'5%4)2-$c'30$
'*.'-2%88/$[247'1$Q%)%$#*249$PQZ$)&2.8'*$"($'4)2)/,%))&23#)',
@%8#'=$ 6+2-+$ 6288$ %88"6$5"&'$ &%.21$ <&'%8$ )25'=$ %1@%4-'*$ 24$
*/4)+'*2*0$%4%8/*2*0$+/.")+'*2*0$')->$?+'$("#41'&$"($)+'$6'3$
?25$]'&4'&*,[''0$%5"49*)$")+'&*0$2*$.#*+249$("&$)+2*$)"$+%..'4$
%41$6'$-%4$3'$.%&)$"($)+2*$'(("&)>$?+2*$*+"&)$.&'*'4)%)2"4$6288$
1'*-&23'$+"6$4%5'$&'92*)&%)2"4$-%4$".'&%)'0$+"6$%**"-2%)'1$
1%)%$-%4$3'$5%1'$%@%28%38'0$6+%)$)+'$3%&&2'&*$%&'0$%41$+"6$
2)$%88$(2)*$24)"$'`2*)249$%41$1'@'8".249$5%l"&$98"3%8$242)2%)2@'*>$
I)$6288$ 2412-%)'$+"6$(#49%8$)%`"4"52*)$%41$4"5'4-8%)#&%82*)*$
-%4$3'$.%&)$"($)+2*$62)+$&'*.'-)$)"$)+'$4%5'*$6'$92@'$)"$(#492>

6#+& 3#& -9.#/#75$1$& +5$6& 1#& 1"*01& ,0-*$& 80$*3& #,&
0,0-#"!6$<$ <P'1+'%1=:$ Z#49%8$ 4"5'4-8%)#&'$ 1%)'*$ 3%-7$ )"$
[244%'#*$ <GdDB=$ 6+'4$ )+'$ #*'$ "($ 52-&"*-".'*$ 6%*$ 8252)'1$
%41$ )+'$ '`2*)'4-'$ "($ *'`#%8$ 82('$ -/-8'*$ %5"49*)$ )+'5$ 6%*$
#474"64>$Y'%&8/$EFF$/'%&*$8%)'&$<GLBD=$5/-"8"92*)*$&'%82j'1$
)+'/$+%1$3''4$4%5249$12(('&'4)$.%&)*$"($ (#49%8$ 82(',-/-8'*$%*$
4'6$ *.'-2'*$ "&$ 9'4'&%0$ %41$ ("&5%82j'1$ 4"5'4-8%)#&'$ &#8'*$
92@249$ .&2"&2)/$ )"$ 4%5'*$ ("&$ .8'"5"&.+2-$ (#492$ 3%*'1$ #."4$
.'&('-)$*)%)'*>$M`-'.)2"4*$%41$&'(24'5'4)*$6'&'$24*)2)#)'1$24$
GLDF$%41$-"4)24#'$)"1%/>$J%4/$(#492$"48/$.&"1#-'$%4%5"&.+*0$
5%4/$9'4'&2-$4%5'*$%&'$3%*'1$#."4$%4%5"&.+*0$%41$5%4/$
(#492$ %&'$ 3'))'&$ 74"64$ #41'&$ %4%5"&.+$ 4%5'*>$ R"6'@'&0$
-"5.82-%)2"4*$ 24$ 5'&9249$ %41$ )+'4$ .&2"&2)2j249$ 4%5'*$ +%@'$
-&'%)'1$%$429+)5%&'$*2)#%)2"4$)+%)$+%*$12@21'1$)+'$5/-"8"92-%8$
-"55#42)/$%41$4"6$%-)*$%*$%$&"%138"-7>$W&"."*%8*$)"$38"-7$
)+'$1'823'&%)'$9'4'&%)2"4$"($%8)'&4%)2@'$4%5'*$%41$*5"")+$)+'$
)&%4*2)2"4$)"$4"&5%8$4"5'4-8%)#&'$6'&'$.%&)2%88/$%..&"@'1$("&$
A&)2-8'$DL$24$)+'$I4)'&4%)2"4%8$K"1'$"($]")%42-%8$Y"5'4-8%)#&'$
<J-Y'288$+,*)-.*EFFf=$6+28'$&'5%24249$2**#'*$6'&'$&'('&&'1$)"$%$
N.'-2%8$K"552))''$3/$)+'$I]K>$A()'&$ta$/'%&*$)+2*$K"552))''$
6%*$ #4%38'$ )"$ &'%-+$ -"4*'4*#*$ #."4$ -+%49'*>$ N"5'$
5/-"8"92*)*$+%@'$1'-21'1$ )"$ 294"&'$'`2*)249$ &#8'*$"&$ )"$ )%7'$
4"5'4-8%)#&%8$&2*7*>$n'4')2-$*'V#'4-'$.+/8"9'4')2-$%4%8/*'*$
+%@'$ &'@'%8'1$ 5%4/$ 4'6$ &'8%)2"4*+2.*$ 8'%1249$ )"$ 324"52%8$
&'-"5324%)2"4*$ %41$ '@'4$ %$W+/8"K"1'>$R%@249$ &'%-+'1$ %4$
25.%**'$2)$-%4$3'$%*7'1$2($5/-"8"92*)*$62*+$)"$'82524%)'$1#%8$
4"5'4-8%)#&'s$I($ )+'$%4*6'&$ 2*$/'*0$ 2)$5%/$3'$%*7'1$+"6$)"$
&'*"8@'$-"4(82-)*0$%41$)+'4$)"$-&'%)'$%$.&"-'**$"&$3"1/$-%.%38'$
"($1'%8249$62)+$*#-+$-"4(82-)*>$

1*/*#19!5)5.015#,& #)& )2,70/& ,0-*$& 0,3& 51$& /5-51015#,$&
<n%5*=:$ ?+2*$ .&'*'4)%)2"4$ 6%*$ *#352))'1$ 62)+"#)$ %$ ("&5%8$
%3*)&%-)$%41$)""$8%)'$)"$3'$24-8#1'1$24$)+'$.&24)'1$.&"9&%5>$
n%5*$ 12*-#**'1$ )+'$ '(('-)*$ "($ q)'8'")/.2(2-%)2"40H$ 6+2-+$
.'&52)*$ r$ %()'&$ %$ )'8'"5"&.+$ 12*-"@'&'1$ ("&$ %$ (#49#*$
.&'@2"#*8/$ 74"64$ "48/$ %*$ %4$ %4%5"&.+$ <%41$ ("&$ 6+2-+$
)+'&'$ 2*$ 4"$ '`2*)249$ 8'92)25%)'$ 4%5'$ ("&$ )+'$ +"8"5"&.+=$r$
1'*294%)2"4$"($%4$'.2)/.'$'`+232)249$)+'$)'8'"5"&.+$*)%9'$("&$
)+'$+2)+'&)"$ %4%5"&.+2-$ 4%5'0$ '@'4$6+'4$ )+'&'$ 2*$ 4"$+24)$
"($ )+'$ )'8'"5"&.+$ 24$ )+'$ .&")"8"9#'$ "($ )+%)$ 4%5'>$ N'@'&%8$
'`%5.8'*$6'&'$("&6%&1'1$)"$*+"6$)+%)$)'8'")/.2(2-%)2"4$2*$4")$
)+'$*%5'$%*$"&124%&/$'.2)/.2(2-%)2"4>$Z"&$(#&)+'&$24("&5%)2"40$
*''$!"#!$%$<GdECGdag$n%5*$+,*)-.$EFGF=>



*'#3.001!"#$%S

 I M A  F U N G U S

A
R
TI
C
LE

146

!TT.(2$X1N)17@=A1*'-.(,0/"&#.1
V&.6"$'((/$#.1#.6&0"6
Z&"5$A#9#*)$GCGF0$IJKL$1'8'9%)'*$&')#&4'1$V#'*)2"44%2&'*$
24$6+2-+$)+'/$6'&'$)"$-2&-8'$%$!$</'*=$"&$Y$<4"=$)"$Ea$V#'*)2"4*$
"4$a$)".2-*>$c'$12*-"@'&'1$1#&249$"#&$(2&*)$)%3#8%)2"4$)+%)$"4'$
4#53'&$ <uGL=$ %..'%&'1$ )62-'0$ 3&249249$ )+'$ %-)#%8$ 4#53'&$
"($ V#'*)2"4*$ )"$ ED0$ %41$ +%@'$ &'4#53'&'1$ )+'$ )'`)$ 3'8"6$
%--"&12498/>$ b($ )+'$ Gda$ V#'*)2"44%2&'*$ &'-'2@'10$ d$ 6'&'$
1'-8%&'1$q*."28'1H$%*$)+'$&'*."41'4)*$+%1$.8%-'1$%4$v$"@'&$
%4$".)2"4$*"$)+%)$6'$-"#81$4")$1')'&524'$6+')+'&$%9&''5'4)$

"&$ &'l'-)2"4$6%*$ 24)'41'1>$ ]")+$ &%6$ 4#53'&*$ %41$5%l"&2)/$
.'&-'4)%9'*$%&'$*+"64>$c'$4")'$)+%)$.&")"-"8*$("88"6'1$%)$)+'$
EFFD$I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$K"49&'**$24$X2'44%$62)+$&'*.'-)$
)"$ )+'$ .&'82524%&/$ 5%28,24$ 3%88")*$ 1'-&''1$ )+%)$ .&"."*%8*$
&'-'2@249$fF$w$"&$+29+'&$*#.."&)$5'&2)'1$(#&)+'&$12*-#**2"4$
3/$)+'$%))'41249$Y"5'4-8%)#&'$N'-)2"40$6+28'$dD$w$*#.."&)$
@2&)#%88/$'4*#&'1$.%**%9'$ ("&$%88$3#)$ )+'$5"*)$-"4)&"@'&*2%8$
.&"."*%8*>$ I4$ )+'$ &'*#8)*$ &'."&)'1$ 3'8"60$ ".242"4*$ *+"6249$$
fF$w$<"&$9&'%)'&=$*#.."&)$%&'$+29+829+)'1$24$3"81>

A>$.#3*$&#)&,#-*,./012"*&
<Z#49%8$4%5'*$%&'$4"6$9"@'&4'1$3/$)+'$I4)'&4%)2"4%8$K"1'$"($]")%42-%8$Y"5'4-8%)#&'=

G$ b4'$-"1'$("&$)+'$(#)#&'$4"5'4-8%)#&'$"($%88$"&9%42*5$4%5'*$6"#81$3'$21'%8$
$ /,dE$4,dG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>DF$w$'15*=
E$ Z#492$*+"#81$-"4)24#'$)"$3'$-"@'&'1$#41'&$)+'$]")%42-%8$K"1'$<IK]Y=$
$ /,Da$4,df$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $De$w&,#
B$ Z#492$*+"#81$-"4)24#'$)"$3'$-"@'&'1$#41'&$)+'$IK]Y$.&"@21'1$2)$2*$&'4%5'1$)+'$o]")%42-%8$%41$J/-"8"92-%8$K"1'p
$ /,Ld$4,aF$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RM1Y!"#$
a$ Z#492$*+"#81$3'$-"@'&'1$3/$%$*'.%&%)'$5/-"8"92-%8$K"1'$<IKJY=$
$ /,DG$4,LG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $ZM1Y1%&
D$ S41'&$'2)+'&$IK]Y$"&$IKJY0$1'-2*2"4*$"4$(#49%8$4"5'4-8%)#&'$*+"#81$3'$@")'1$%)$%4$I4)'&4%)2"4%8$J/-"8"92-%8
$ K"49&'**$<%41$4")$%4$I4)'&4%)2"4%8$]")%42-%8$K"49&'**=0$9#21'1$3/$%$*'-#&'$%1@%4-'1$6'3$.#382-%)2"4$%41$
$ 5%28O'5%28$@")'*$
$ /,GBB$4,EG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $[Z1Y!"#$

]>$/0,7207*&"*;25"*-*,1$&)#"&>0/53&!28/5.015#,&#)&,0-*$

f$ [%)24$12%94"*'*O1'*-&2.)2"4*$*+"#81$-"4)24#'$)"$3'$&'V#2&'1$
$ /,aL$4,LG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $Z\1Y!%&
d$ M4982*+$12%94"*'*O1'*-&2.)2"4*$&%)+'&$)+%4$[%)24$*+"#81$3'$&'V#2&'1$
$ /,fL$4,fL$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>$DF$w$<15*=
e$ M2)+'&$[%)24$"&$M4982*+$12%94"*'*O1'*-&2.)2"4*$*+"#81$3'$&'V#2&'1$
$ /,ee$4,Df$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $ZM1Y!"#$
L$ Q2%94"*'*O1'*-&2.)2"4*$24$%4/$8%49#%9'$*+"#81$3'$.'&52))'1$
$ /,a$4,GBD$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $AR1Y!%&

K>$,#-*,./012"0/&5,)#"-015#,&301080$5,7

GF$ Q'."*2)2"4$"($7'/$4"5'4-8%)#&%8$24("&5%)2"4$24$"4'$"&$5"&'$%..&"@'1$1'."*2)"&2'*$<'>9>$J/-"]%47=$*+"#81$3'$5%1'
$ 5%41%)"&/$("&$)+'$@%821$.#382-%)2"4$"($4'6$(#49%8$4%5'*
$$ /,GBa$4,EG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $[Z1Y!"#$
GG$ R2*)"&2-$4%5'*$4")$24-8#1'1$24$/0(+1*2304%$35$<%()'&$%$*')$1%)'=$*+"#81$4"$8"49'&$3'$)&'%)'1$%*$@%8218/$.#382*+'1
$$ /,DD$4,fe$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $DD$w$,#
GE$ Q'."*2)'1$4%5'*$*+"#81$3'$%#)"5%)2-%88/$.&")'-)'1$%9%24*)$%4/$#482*)'1$4%5'*$%()'&$%$1%)'$)"$3'$%9&''1
$$ /,LF$4,BL$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $R]1Y!"#$
GB$ A4$%--#&%)'$%41$(&''$82*)$*+"#81$3'$.&'.%&'1$"($4%5'*$24$#*'$"&$%@%28%38'$("&$#*'
$$ /,GEf$4,GL$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $[R1Y!"#$
Ga$ Y%5'*$62)+$7'/$24("&5%)2"4$1'."*2)'1$<'>9>$24$J/-"]%47=$*+"#81$3'$%#)"5%)2-%88/$%@%28%38'$.&"@21'1$")+'&$K"1'$
$ &'V#2&'5'4)*$%&'$5')
$ /,GFD$4,EE$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $[P1Y!"#$
GD$ M8'-)&"42-$"4,824'$"48/$.#382-%)2"4$*+"#81$3'$%--'.)'1$62)+"#)$&'*)&2-)2"4
$$ /,Ea$4,GEf$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 1[O1Y!%&
Gf$ M8'-)&"42-$"4,824'$"48/$.#382-%)2"4$*+"#81$3'$%--'.)'1$"48/$6+'4$7'/$4"5'4-8%)#&%8$24("&5%)2"4$+%*$3''4$1'."*2)'1
$ <'>9>$24$J/-"]%47=$
$ /,GGB$4,Bf$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RZ1Y!"#$



7@=A1B2$(%&#?C1*'-.(,0/"&#.1D.66$'(6
A
R
TIC

LE

V O L U M E  1  ·  N O .  2  147

Gd$ Z"&$l"#&4%8*$.#382*+249$"4824'$%41$.&24)'1$-".2'*0$)+'$1%)'*$"($4%5'*$*+"#81$3'$)+"*'$6+'4$)+'$6"&7*$%&'$%@%28%38'$24
$ (24%8$("&5$"4,824'$
$$ /,GFG$4,aF$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RN1Y1"#$
Ge$ Z"&$l"#&4%8*$.#382*+249$"4824'$%41$.&24)'1$-".2'*0$)+'$1%)'*$"($4%5'*$*+"#81$3'$)+"*'$6+'4$)+'$6"&7*$%&'$12*)&23#)'1$
$ 24$.&24)'1$("&5$
$$ /,fB$4,dB$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $Da$w&,#
GL$ N.'-2%8$n&"#.$K"552))''*$*+"#81$3'$'5."6'&'1$)"$-&'%)'$82*)*$"($%--'.)%38'$%41$&'l'-)'1$4%5'*$24$.%&)2-#8%&$9&"#.*
$ <'>9>$23&)$"356*7$"#8%#%5)#+)+0$/'%*)*=
$$ /,GFE$4,BG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RR1Y!"#$

Q>$,0-*$&)#"&!/*#-#"!65.&)2,75&'0,0-#"!6$4&1*/*#-#"!6$=

EF$ ?+'$'*)%382*+'1$*/*)'5$%88"6249$1#%8$4"5'4-8%)#&'$("&$%4%5"&.+*$%41$)'8'"5"&.+*$*+"#81$-"4)24#'$@2%$A&)>$DL
$$ /,fd$4,dG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $DG$w&,#
EG$ A&)2-8'$DL$*+"#81$&'@'&)$3%-7$)"$2)*$*)%)#*$.&2"&$)"$-+%49'*$24$)+'$EFFf$X2'44%$K"1'0$2>'>$7''.249$*'.%&%)'$%4%5"&.+
$ %41$)'8'"5"&.+$4%5'*
$ /,aB$4,eE$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $ZZ1Y!%&
EE$ A$*/*)'5$"($.&"9&'**2@'8/$'*)%382*+249$"4'$4%5'$("&$'%-+$(#49#*$*+"#81$3'$'4%-)'1$@2%$5"12(2-%)2"4$"($'`2*)249$
$ A&)2-8'*$<'>9>$A&)>$DL=
$ /,GFG$4,Be$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RP1Y!"#$
EB$ ?+'$+2*)"&2-%8$.&%-)2-'$"($%88"6249$@%821$4%5'*$("&$12(('&'4)$5"&.+*$"($%$*.'-2'*$*+"#81$3'$.&"+232)'1$24$)+'$(#)#&'$@2%
$ 5"12(2-%)2"4$"($'`2*)249$A&)2-8'*
$$ /,da$4,aD$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $ZN1Y!"#$
Ea$ ?+'$%3282)/$)"$*'8'-)$%$o)'8'")/.'p$<%$)/.'$"($'.2)/.2(2-%)2"4=$62)+$%$*'`#%8$*)%)'$("&$%$(#49#*$.&'@2"#*8/$"48/$74"64$24$
$ )+'$%*'`#%8$*)%)'$*+"#81$3'$-"4)24#'1
$$ /,ee$4,BG$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $RO1Y!"#$
ED$ A&)2-8'$DL$<)+%)$.'&52)*$)+'$1#%8$*/*)'5=$*+"#81$3'$1'8')'1$.&"@21'1$")+'&$-+%49'*$'4*#&'$)+2*$6"#81$4")$&')&"%-)2@'8/
$ 24@%821%)'$'`2*)249$4%5'*$
$$ /,ff$4,ad$$>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> $De$w&9*$

!=F*:^LB;I@B*8D

c'$ )+%47$ _"+4$J-Y'288$ <P"/%8$ ]")%42-$n%&1'4$M1243#&9+=$ ("&$ +2*$
.'&'442%88/$62*'$ -"#4*'8$ %41$ -+''&(#8$ 9#21%4-'>$c'$ (#&)+'&$ )+%47$
*.'-2%8$.&'*'4)'&*$X24-'4)$Q'5"#8240$W%#8$T2&70$%41$c%8)'&$n%5*g$
_"*^$Q2%4'*'$<]&%j28=$("&$%**2*)249$24$)%3#8%)249$V#'*)2"44%2&'$&'*#8)*$
"4$ B$A#9#*)g$ %41$ %88$ )+"*'$ 6+"$ .%&)2-2.%)'1$ 24$ )+'$ 4"5'4-8%)#&%8$
12*-#**2"4*$%)$IJKL$M1243#&9+$%41O"&$-"5.8')'1$V#'*)2"44%2&'*>

9BHB9B*=BD

Q'5"#824$ X$ <EFGF=$ W&"."*%8*$ )"$ %5'41$A&)2-8'*$ GD0$ Bf0$ %41$ aD>$
7)1%0$\A:$GfEdCGfEe>

n%5*$ c0$ _%782)*-+$ cJ0$ T2&*-+4'&$ P0$ P^38"@x$ J$ <EFGF=$ ?+&''$
.&"."*%8*$ )"$ %5'41$ A&)2-8'$ DL$ "($ )+'$ 9%(+$ -"4-'&4249$
)'8'")/.2(2-%)2"4$"($(#49%8$4%5'*>$7)1%0$\A:$GELd>

n&'#)'&$c0$R%67*6"&)+$Q[0$J-Y'288$_0$J%/"$JA0$J24'882$A0$N4'%)+$
WRA0$?241%88$]_0$?&'+%4'$W0$?#33*$W$<'1*=$<GLLe=$Q&%()$]2"K"1'$
<GLLd=:$ )+'$ .&"*.'-)2@'$ 24)'&4%)2"4%8$ &#8'*$ ("&$ )+'$ *-2'4)2(2-$
4%5'*$"($"&9%42*5*>$7)1%0$OR:$GEdCGDF>

R%67*6"&)+$ Q[0$ K&"#*$ Wc0$ Q2%4'*'$ _K0$ n&/j'4+"#)$ J0$ Y"&@'88$
[[0$N'2('&)$TA$<EFFL=$W&"."*%8*$)"$%5'41$)+'$9%(+$ )"$5%7'$2)$

-8'%&$)+%)$2)$-"@'&*$)+'$4"5'4-8%)#&'$"($(#4920$%41$)"$5"12(/$)+'$
9"@'&4%4-'$62)+$&'*.'-)$)"$4%5'*$"($"&9%42*5*$)&'%)'1$%*$(#492>$
7)1%0$\[:$fDeCfDLg$%41$!:#%,)1%0$M][:$GCa>

R%67*6"&)+$Q[0$K"".'&$_A0$K&"#*$Wc0$R/1'$TQ0$I)#&&2%9%$?0$T2&7$WJ0$
[#53*-+$R?0$J%/$?c0$J24)'&$Qc0$J2*&%$_T0$Y"&@'88$[0$P'1+'%1$
NA0$P"**5%4$A!0$N'2('&)$TA0$N)%8.'&*$_A0$?%/8"&$_c0$c249(2'81$
J_$ <EFGF=$ W&"."*%8*$ )"$ 5%7'$ )+'$ .&',.#382-%)2"4$ 1'."*2)$ "($
7'/$ 4"5'4-8%)#&%8$ 24("&5%)2"4$ 24$ %$ &'-"942j'1$ &'."*2)"&/$ %$
&'V#2&'5'4)$ ("&$ @%821$.#382-%)2"4$"($"&9%42*5*$ )&'%)'1$%*$ (#492$
#41'&$)+'$9%(+>$7)1%0$\A:$ffFCffEg$!:#%,)1%0$MMM:$DGaCDGL>

J-Y'288$ _0$ ]%&&2'$ ZP0$ ]#&1')$ RJ0$ Q'5"#824$ X0$ R%67*6"&)+$ Q[0$
J%&+"81$T0$Y2-"8*"4$QR0$W&%1"$_0$N28@%$WK0$N7"9$_M0$c2'&*'5%$
_R0$ ?#&8%41$ Y_$ <'1*=$ <EFFf=$ /0,+$0),"%0)-* 9%(+* %;* <%,)0"#)-*
=%5+0#-),3$+* >?"+00)* 9%(+@* )(%',+(* A:* ,8+* B+C+0,++0,8*
/0,+$0),"%0)-* <%,)0"#)-* 9%04$+&&* ?"+00)6* D3&,$")6* E3-:* FGGH>$
yP'94#5$X'9')%328'$4">$Gaf>z$P#99'88:$A>P>n>$n%4)'&$X'&8%9>$

Y%7%1%$?$<EFGF=$A$.&"."*%8$"4$)+'$1'*294%)2"4$"($-#8)#&'*$"($(#492$
%41$%89%'$%*$)/.'*>$7)1%0$\A:$LeB>

P'1+'%1$NA0$T2&7$WJ0$T''8249$W_0$c'2**$[J$<EFFL=$W&"."*%8*$ )"$
'`-8#1'$ )+'$ .+/8#5$!"#$%&'%$"(")$ (&"5$ )+'$9%(+>$!:#%,)1%0$
M][:$DFDCDFdg$7)1%0$\[:$ffL>


